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(57) Abstract: The invention relates to a wind 
generator of the type with automatic power reg- 
ulation, comprising at least one propeller having 
at least two blades (21), whereby the efficiency 
of one propeller varies inversely to a variation 
in the wind energy, from a lower wind speed 
limit. The torque/speed characteristics of each 
propeller are determined such that the working 
point begins to move towards the areas of low 
aerodynamic efficiency when the wind speed 
approaches the value at which the generator 
reaches the maximum, safety-compliant power. 
The inventive wind generator is characterised 
in that it also comprises: at least one centrifugal 
counter weight system (24) which is arranged 
such as to reduce the pitch of at least one part 
of the blades when the speed of rotation is 
increasing; and at least one system comprising 
an end stop (30) and return (15) or compression 
(25) means which mechanically define the initial 
woricing pitch and the optimum working pitch 
up to the nominal speed. According to the 
invention, one part of the blades is pivot mounted 
to a shaft (23), thereby driving the end of at least 
one return spring (15) or compression spring 
(25) by means of at least one arm or lever (22) or 
similar device, said end maintaining the blade in 
contact with at least one fixed end stop element 
(30) defining the initial pitch. 

[Suite sur la page suivante] 
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(57) Abrege : Mienne de type k autor^gulation de puissance comportant au moins deux pales (21) d'au moins one h^lice le rende- 
ment d une h^lice variant en sens inverse de la variation de I'^neigie du vent , k partir d'une limite inf^eure de la vitess^ du vent 
les camct6nst,ques « couple-vitesse » de chaque helice 6tant d^temiin^es de manifere que le point de fonctionnement commence L 
se d^lacer vers les zones de faible rendements a^rodynamiques lorsque la vitesse du vent approche de la valeur pour laquelle la 
g^ntotnce attemt la puissance maximum compatible avec la s&urit6, 1'^olienne 6tant caract^ris^e en ce qu'elle comporte ^galement 
au moms un syst^me de masselottes centrifuges (24) agenc6 de fafon ^ i^duire le calage d'au moins une partie des pales lorsque 
la Vitesse de rotadon tend k augmenter , au moins un syst^me de butee (30) et de moyens de rappel (15) ou de compression 25) 
qui d^fimssent m6caniquement le calage initial et le calage optimal de fonctionnement jusqu'^ la vitesse nominale, une partie des 
pales 6tant mont^e pivotante autour d'un axe (23), entrainant ainsi par I'interm^diaire d'au moins un bras ou levier(22) ou dispositif 
similaire, 1 extr^m,t6 d'au moins un ressort de rappel (15) ou d'un ressort de compression (25), tendant k la maintenir en contacVavec 
au moins une but6e fixe(30) d^finissant le calage initial. 
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EOLIENNE DE TYPE A AUTOREGULATION DE PUISSANCE 



Depuis longtemps, l'6nergie du vent a 6t6 utilisee grace des 
voilures tournantes. On connaft ainsi les moulins k vent munis d'ailes 
ou de pales, g6n6ralement au nombre de quatre; mais ces moulins sont 
surtout utilisables dans les pays ot les vents sont plus ou moins 
r6guliers et soufflant toujours ou presque dans la meme direction. 

De nos jours . on s'int6resse davantage k ce que I'on appelle 
commun6ment des eoliennes ou encore « a6rogenerateurs », 
dispositifs dans lesquels les pales sont metalliques ou en mat6riaux 
composites, done relativement ind6formables. Des 6oliennes 
perfectionn6es assurent des rendements convenables avec par example 
un empennage formant d6rive et qui assure le maintien de tous les 
61ements mobiles quelle que soit la direction du vent (par exemple, 
pales paranoics au sens du vent -position dite « en drapeau »- , pour 
offrir une prise minimale au vent ou position oppos6e a la position en 
drapeau, done position perp.endiculaire au sens du vent, avec ici prise 
maximale au vent. Lorsqu'une roue motrice est utilisee pour la 
bonne marche des pales, certains dispositifs pr^voient de soustraire 
cette roue motrice au vent par, effacement de celle ci en cas de 
tempdte. 

Les 6oliennes, comme on le sait, peuvent 6tre utilisees pour 
diverses applications: pompage de I'eau dans les exploitations 
agricoles . fourniture d'energie 61ectrique, et 6galement fourniture 
d'eau chaude en utilisant la chaleur produite lors du freinage des 
pales lorsqu'il convient de ralentir celles ci pour quelques raisons que 
ce soient. 

II est important pour le bon fonctionnement des 6oliennes de 
prevoir divers types de perfectionnements ; en effet, sur les 6oliennes 
k une seule pale ou k plusieurs pales, deux par exemple, comme ces 
pales ont toutes des grands diamStres, les vitesses de rotations 
peuvent Stre trfes grandes et entrainer ainsi des contraintes 
difficilement contrdlables. D'oii parfois la construction de rtiirbines k 
air de diamfetre faible de rotor et de grande longueur axiale, plac6es k 
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la sortie de « convergent » et qui les met k I'abri de contraintes 
p6riph6riques contraignantes. 

La pr6sente invention concerne ici plus particulidrement le 
contr61e ad6quat de la vitesse de rotation des 6oliennes , notamment 
par vent violent, c'est a dire lorsque I'on r6cup6re le maximum 
d'6nergie mais que I'extr6mit6 des pales devient trop rapide et menace 
la sohdatd ou tout au moins I'usure des nombreuses pieces mecaniques 
de I'ensemble de l'6olienne. De fafon plus precise, le dispositif de 
I'mvention concerne le r6glage automatique du pas de l'h61ice d»une 
6olienne. 

Dans I'art ant6rieur. les 6oliennes incluent un dispositif de regulation 
entraine par I'arbre moteur de I'h^lice (dont une tige mobile de 
regulation est g6n6ralement coaxiale k I'arbre moteur (FR-2415211) 
Dans FR.2401331 . on d6crit un dispositif de r6glage 
automatique du pas de l'h61ice motrice d'une 6olienne au moyen de 
galets ou de tringles engages dans des rainures formant des cames 
am6nag6es dans des plaques portdes par chacun des des arbres des 
pales. Les pales peuvent aussi 6tre actionn6es par des « excentriques » 
commandos contre Taction de ressorts par des masselottes li6es en 
rotation k la roue. On trouve encore dans la litt6rature des moyens 
mcorporant les « excentriques » commandos par le vent lui-m6me 
(FR 2415211) ou par un organe central commande au moyen de la 
roue et dont la translation peut-6tre assur^e par exemple k I'aide d'un 
regulateur de watt (FR 2401331) ou encore d'un syst^me vis-6crou 
sensible a la difference de vitesse entre celle de la roue et celle d'un 
moteur tournant k une vitesse de r6f6rence (FR 2313576) . 

Le dispositif selon I'invention ne permet pas seulemeni de r6soudre 
le probl^me des vents violents mais permet 6galement . grice k un 
grand pas en I'absence de vent , de faciliter le d6marrage de rh61ice 
ce pas diminuant ensuite jusqu'A une valeur optima pour s'accroltrJ 
ensuite si le vent augmente. voire se mettre en drapeau en cas de 
bourrasques. 
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Des informations de base sur les 6oliennes pourront dtre encore 
trouv6es dans le brevet franfais FR 2.500.077. 

Sans entrer dans les details, on rappelle briSvement qu'un autre 
type d' 6olienne . comme celle qui fait I'objet de I'invention, est 
dirxg6e vers le vent par une derive ; le mouvement est transmis h la 
base de I'^olienne par un cardan et un axe qui entraine des 
masselottes frottant sur un cylindre. 

La presente invention concerns la regulation de puissance 
d'une h61ice eolienne coupl6e k une g6n6ratrice en donnant aux pales 
de cette h^lice ( il y a au moins 2 pales, par exemple deux ou quatre ) 
un trac6 tel que le rendement de cette h61ice varie en sens inverse de 
la variation de I'^nergie du vent. Pour cela, les caracteristiques 
« couple-Vitesse » de I'h^lice sont d6termin6es de manifere que le 
point de fonctionnement commence k se deplacer vers les zones de 
faibles rendements a6rodynamiques lorsque la vitesse du vent 
approche de la valeur pour laquelle la g6n6ratrice atteint la puissance 
maximale compatible avec la s6curit6 comme il est enseigne dans le 
brevet fran9ais N<'1.553.046. 

Dans ce brevet FR-1553046. I'essentiel de la regulation est acquis 
sans mouvement des pales entralnant ainsi une plus grande stability de 
la regulation que dans les syst^mes i pas variables habituels qui 
reduisent la puissance par augmentation du calage ; le syst^me d^crit 
dans le brevet franfais Noi.553.046 a apporte un perfectionnement 
important en etant dote d'un syst^me de masselottes centrifuges 
agence de fafon k reduire le calage d'une partie des pales lorsque la 
Vitesse de rotation a tendance k augmenter, en etant egalement dote 
d'un systeme de butees et de moyens de rappel contre ces butees qui 
definissent mecaniquement le calage initial et le calage optimum de 
fonctionnement jusqu'i la vitesse nominale. Generalement la pale est 
pxvotante autour d'un axe et entraine. par I'intermediaire par exemple 
d'un bras, I'extremite d'un ressort de rappel qui tend i maintenir la 
pale en contact avec une butee fixe qui definit le calage initial. Le 
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brevet franjais N°1.553.046 d6crit un certain type de montage du 
ressort, montage qui tout en 6tant trfes correct , n'a pas les avantages 
de la pr6sente invention , incorporant 6galement un systdme de 
masselottes et de bras mais avec une disposition originale d'au moins 
un ressort. 

D'une fa9on g6n6rale la pale ou une partie de cette pale, peut 
constituer le syst^me de masselotte centrifuge. On peut aussi 
envisager de monter la masselotte k rextr6mit6 d'un bras solidaire de 
la pale . ou partie de pale. Le bras portant la masselotte et le bras 
d'accrochage du ressort peuvent alors former un seul et mdme levier 
coud6. 

Une variante pr6voit une pale, ou partie de pale, solidaire d'un 
talon agenc6 pour entramer I'extr6mit6 mobile d'un second ressort , 
extr6mit6 retenue par une seconde but6e fixe, quand la pale ou partie 
de pale a tourn6 d'un certain angle. Ici, la premiere but6e correspond 
k un calage initial qui assure un couple de d6marrage 61ev6 et la 
seconde but6e (but6e principale) correspond au calage optimal de 
fonctionnement jusqu'i la vitesse nominale. Ce second ressort peut 
Stre accroch^ a un bras secondaire qui pivote autour de I'axe de 
rotation de la pale. Ce ressort ram^ne ce bras secondaire au contact de 
la premiere but6e. Eventuellement, ce second ressort est en appui par 
son extr6mit6 libre sur la seconde but6e fixe; le talon est alors 
dispose de fapon k entralner directement cette extr6mit6 apr^s la 
rotation de la pale. 

Les figures 1. 2 et 3 sont emprunt6es au brevet franpais 
N-'l. 533.046 et illustrent les techniques que la pr6sente invention 
perfectionne. 

La figure 1 represente un 616ment de pale et les composantes des 
forces qui resultent de I'action d'un vent W d'angle b6ta sur l'616ment 
de pale dont I'angle de calage est alpha; dP est la portance 
proportionnelle k I'incidence i qui est la difference entre bdta et 
alpha; si I'eolienne est peu charg6, les faibles valeurs de dF 
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correspondent k de faibles valeurs de dP. et par suite k de faibles 
valeurs de i ; les variations de calage alpha suivent sensiblement 
celles de I'angle du vent (bSta) ; les variations inevitables d'incidence 
se traduisent par ses variations importantes des efforts appliques sur 
les pales des helices , d'oii une usure importante des m6canismes des 
variations du pas. 

Dans la figure 2 , la pale 1 est dot6e d'un m6canisme de variation 
de pas constitu6 par un levier coud6 2 solidaire de la pale et monU 
pivotant sur Taxe 3 perpendiculaire k Taxe de rotation de la pale. A 
I'une des extr6mit6s de levier 2, on a fix6 une masselotte 4 et i I'autre 
extr6mit6 , on a accroch6 un ressort de rappel 5. Une but6e 6 determine 
le calage initial alpha de la pale. 

Dans la figure 3 , outre le levier principal 2, li6 a la pale 1, et 
rappeie par le ressort 5, il y a un second levier 7 montd sur le mdme 
axe 3 que le levier 2 et rappel6 par un ressort 8 au contact d'une but6e 
10. Sur le levier 2, on a fixe un talon 9 dispose de fafon k pouvoir 
entrainer le levier 7 k I'encontre de Taction du ressort 8, quand le 
levier 2 a pivote d'un certain angle. Comme indiqu6 dans FR 
1.553.046 , le ressort 5, assez souple , est le ressort de d6marrage et 
la butee 6 correspond k un calage initial suffisamment grand pour 
assurer un couple de d^marrage 61eve. A mi-vitesse, on retrouve le 
calage alpha correpondant k la but6e principale 10 . Ce calage reste 
constant jusqu'i la vitesse nominale et au delk de laquelle le calage 
est reduit et le ressort principal 8 pr6contraint mis en charge. 

Dans ce brevet fran9ais N«1.553.046. les ressorts utilises 
travaillent en traction et les details de ce brevet sont specifiquement 
limites k ces tractions. Dans la presente invention, on a decouvert 
qu'il pouvait Stre trds avantageux, moyennement quelques dispositifs 
originaux , d'utiliser soit au moins un systdme k au moins 2 ressorts 
disposes differemment de la disposition des figures 2 et 3 ( voir 
figure 4 ) soit encore plus avantageusement au moins un ressort 
travaillant non pas en traction mais en compression ( voir figure 5 ). 
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Mais selon I'invention , il peut 6tre aussi tr6s int6ressant d'utiliser 
une technique mixte combinant k la fois les dispositifs des figures 4 et 
5 cette technique mixte 6tant illustr6e par la figure 6. 

II convient en effet de souligner que la regulation s'effectue 
toujours en regime de d6crochement a6rodynamique , systfeme dans 
lequel la r6sultante dR (voir figure 1) varie tr^s peu et la variation de 
calage n^cessaire k cette r6gulation est trhs faible. De ce fait, divers 
imp6ratifs doivent 6tre pris en compte . En effet Tangle de dR avec la 
perpendiculaire k la corde du profil ne d6passe jamais vers I'avant une 
valeur voisine d'une dizaine de degr6s de sorte qu'il suffit de r6duire 
le calage d'un angle (alpha + 10-) pour gtre assure que la composante 
motrice devienne negative. La regulation n'est finalement pas obtenue 
par variation de dP mais par variation de I'angle de dR avec le plan de 
rotation. 

Bref, grace au m6canisme selon 1' invention, au moins un 
systdme de masselotte contrarie la force de rappel du ou des ressorts 
lorsque la vitesse de rotation tend k augmenter et entraine une 
reduction du calage. En outre les dispositifs selon I'invention 
permettent de pr6voir un calage initial tres sup^rieur k alpha pour 
assurer un couple de d^marrage trfes eiev6. 

Un autre avantage des dispositifs selon I'invention est d'envisager 
la regulation , non plus avec la totalite de la pale, mais avec un 
element, seulement , par exemple avec les extremites des pales , 
aerodynamiquement plus actives. 

La figure 4 brievement schematisee represente un premier aspect 
de I'invention. Elle decrit un dispositif qui comporte au moins deux 
pales 11. Chacune d'elle est solidaire d'un levier coude 12 ( ou un 
bras coude ou tout moyen equivalent), chacun des leviers coudes etant 
monte pivotant autour d'un axe 13 ( la figure montrant ici un systSme 
k deux pales, done avec 2 axes); ces axes sont perpendiculaires aux 
axes des rotations des pales. A chacune des extremit6s des leviers 12 
est fixee une masselotte 14 et k I'autre extremite de chaque levier 12 
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est accroch6 un ressort de rappel 15, chacun des ressorts 6tant 
accroch6 selon I'invention d'une part k une masselotte 14 solidaire 
d'une des pales et d'autre part k I'extr6mit6 d'un levier 12 solidaire 
d'une autre pale. Ainsi par exemple sur la figure 4 repr^sentant un 
systdme k deux pales, comportant deux leviers , deux masselottes et 
deux ressorts , les deux ressorts sont en vis-^-vis, chacun 6tant 
accroch6 d'une part k chacune des deux masselottes qui se font face 
sym^triquement par rapport k un plan perpendiculaire aux deux leviers 
coud6s et chacun de ces deux ressorts 6tant accroch6 d'autre part k 
l'extremit6 oppos6e du levier k celle qui relie le ressort k la 
masselotte, cette extr6mit6, dite oppos6e, 6tant en fait I'extr6mit6 du 
levier reli6 k 1' autre masselotte. Autrement dit, chaque ressort relie la 
masselotte accroch6 k un levier k rextr6mit6 de I'autre levier 
accroch6 k I'autre masselotte. 

En outre, k chaque levier correspond une but6e fixe 20., done ici au 
moins deux but6es 20 lesquelles d6terminent le calage initial alpha de 
chaque pale. Une flfeche F' est I'indication de la direction du vent W 
et les autres flfeches F indiquent l'6cartement des masselottes , les 
flfeches f indiquant la remont^e des pales. Les leviers s'abaissent par 
effet centrifuge appliqu6 aux masselottes en rotation sous I'effet du 
vent tandis que les ressorts s'allongent et exercent une traction en 
sens contraire sur les masselottes, maintenant ainsi le bon 
fonctionnement de I'^olienne. 

I ci, il y a done au moins deux pales ( de pr6f6rence 2 pales) avec 
action directe d'une pale sur I'autre avec en outre les deux avantages 
suivants : 

-Stabilisation et amortissement d'une part: il y a en effet un minimum 
de vibration et de bruit dH k I'effet d' amortissement direct du 
diff6rentiel d' effort sur les pales et da au diff6rentiel de vent entre la 
pale en position haute et la pale en position basse et le passage devant 
le mat de la pale en position basse. 
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-Absence d'autre part de biellette et de poste d'usure. ce qui est un 
avantage considerable par rapport aux dispositifs de I'art ant^rieur. 

La figure 5 repr6sente une deuxi^me variante de Tinvention 
savoir un dispositif fonctionnant k I'aide d'un ressort compress^ ' et 
non en traction. 

Sur cette figure 5. le dispositif selon I'invention comporte un jeu d'au 
moms deux pales 21 (de preference 2 pales) , solidaires. chacune 
d'un levier coude 22 (ici de preference deux leviers coude 22) • 
chaque levier coude est reli6 i une masselotte telle que 24. Chacun de 
ces leviers coudes pivote autour d'un axe 23 perpendiculaire au plan 
des pales ou des leviers coudes.. Selon I'invention, le 
perfectionnement consiste, non pas k utiliser un ressort relie d'une 
part k une masselotte et d'autre part k une extremite de levier coude 
levier autre que celui qui est relie k la masselotte. mais k utiliser un 
ressort fonctionnant « en compression » et non pas en traction, ce 
ressort etant relie k sa base k au moins deux butees 30 et ce ressort 
etant rehe k sa partie superieure k un ecrou fixe 26. Dans cette 
vanante de I'invention. lorsque les leviers s'abaissent par effet 
centrifuge applique aux masselottes en rotation sous I'effet du vent 
entrainant ainsi les extremites des leviers coudes vers le haut le 
ressort est comprime et exerce une action en sens contraire sur' les 
masselottes. maintenant ainsi le bon fonctionnement de I'eolienne 
Les deux masselottes. sur la figure 5. s'ecartent comme indique sur la 
figure (fleches F ) avec remontee des pales (fleches f ) ; les fldches T 
indiquent le sens de la compression ou decompression . La fldche F' 
indique la circulation du vent W . 

Ici, il y a done calage par ressort compresse qui apporte notamment 
en outre deux avantages : 

-D'une part un effet de stabilisation et d'amortissement. comme 
position moyenne resultante des efforts exerces par toutes les pales 
de par la presence de ce ressort compress6. avec minimum de bruit et 
de vibration . 

-D'autre part, absence de biellette et de poste d'usure. 
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On peut ajouter egalement un troisifeme avantage non negligeable : le 
reglage de la vitesse de rotation se fait trbs ais6ment par simple 
variation de la compression initiale ou « k vide »du ressort. 
La figure 6 represente ce qu'on a appel6 plus haut la technique mixte 
Cette figure 6 est identique k la figure 5, c'est k dire qu'elle se 
caract^rise par la presence d'au moins un ressort 25 fonctionnant en 
compression, mais elle comporte en outre au moins deux ressorts 15 
identiques k ceux qui sont illustres sur la figure 4. Ici I'invention 
combine les avantages des deux figures 4 et 5. La fonction du ressort 
25 est en majeure partie une action d'amortissement. La fonction des 
ressorts 15 est en majeure partie une fonction de stabilisation. 
L'action combines des deux types de support se traduit par : 
Un role majeur d'amortissement des ressorts tels que 15 
Un role majeur de stabiUsation en position moyemie de reglage du ressort central 
(fonctionnant en compression) . 

Cette technique mixte offre une sensibilite accrue du reglage par 
minimisation de la raideur du dit ressort central. 

On nbtera done qu'une des caract6ristiques de la pr6sente invention est 
essentiellement le fait d'avoir au moins un couple de pales, certains 6I6ments d'une 
pale dtant reH6s aux 616ments de I'autre pale. En particulier. chaque ressort relie la 
masselotte accroch6e k un levier a I'autre extr6mit6 de I'autre levier accrx,ch6 k 
rautre masselotte comme il a ete precise ci-dessus. Ce type de dispositif n'apparalt 
pas dans d'autres perfectiomiements des 6oliemies d^crits notamment dans DE 
31 15202 ou dans DE 805388 ou encore dans FR.A-2817298. 
Dans ces documents, les pales sont ind^pendantes les une des autres et ne sont pas 
h6es les unes aux autres par exemple par la pr&ence d'un ressort de rappel d'une 
pale reli6 k un 616ment d'une autre pale, ou par la presence d'une masselotte se 
trouvant reli6e k une masselotte d'une autre pale. 
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REVENDICATIONS : 



1/ Eohenne de type k autor6gulation de puissance comportant au 
moms deux pales d'au moins une h61ice . le rendement d'une h61ice 
variant en sens inverse de la variation de I'^nergie du vent , i partir 
d une limite inf6rieure de la vitesse du vent, les caract6ristiques 
« couple-vitesse » de chaque h61ice 6tant d6terminees de mani^re que 
le point de fonctionnement commence a se d6placer vers les zones de 
faible rendements a^rodynamiques lorsque la vitesse du vent approche 
de la valeur pour laquelle la g6n6ratrice atteint la puissance maximum 
compatible avec la s6curit6, I'^olienne 6tant caracteris6e en ce 
qu'elle comporte ^galement au moins un syst^me de masselottes 
centrifuges agenc6 de fa9on 4 r6duire le calage d'au moins une partie 
des pales lorsque la vitesse de rotation tend i augmenter . au moins un 
systeme de butee et de moyens de rappel ou de compression qui 
d6fmissent m6caniquement le calage initial et le calage optimal de 
fonctionnement jusqu'i la vitesse nominale, une partie des pales etant 
mont6e pivotante autour d'un axe. entrainant ainsi par I'intermediaire 
d au moins un bras ou levier ou dispositif similaire. I'extremit^ d'au 
moms un ressort de rappel ou d'un ressort de compression, tendant ^ 
la maintenir en contact avec au moins une but6e fixe definissant le 
calage initial. I'eoliemie 6tant 6galement caract&is6e en ce que dans chaque 
couple de pales, des Elements d'une pale sont reU6s k des 61dments de I'autre pale. 

2/ Eolienne selon la revendication 1 comportant au moins deux pales 
chacune d'elle 6tant solidaire d'un levier coud6 ou bras coud6 ou 
moyen similaire. chaque levier pivotant autour d'un axe sensiblement 
perpendiculaire au plan contenant le dit levier coud6 ( ou plan des 
pales) et d'une part 6tant fix6 k une premiere masselotte et d'autre 
part etant reli6 k un premier ressort . ce premier ressort. fonctionnant 
en traction. 6tant accroch6 d'une part k la dite premiere masselotte et 
d autre part k I'extr6mit6 d'un autre levier lui mgme fix6 d'une part k 
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une autre masselotte diff6rente de la dite premiere masselotte et 
d* autre part a un autre ressort different du premier ressort et 
fonctionnant 6galement en traction. 

3/ Eolienne selon la revendication 2 comportant une paire de deux 
pales, de deux leviers, de deux masselottes et de deux ressorts. 

4/ Eolienne selon la revendication 3 dans lequel l'6olienne comporte 
deux pales 11, chacune d'elles 6tant solidaire d'un levier coud6 12, le 
dispositif comportant ainsi 2 leviers coudes 12, chacun des leviers 
coud6s 6tant mont6 pivotant autour chacun d'un axe 13, ces 2 axes 
6tant perpendiculaires aux axes des rotations des pale, chacune des 
extr6mit6s des leviers 12 6tant fixee une masselotte 14, 1' autre 
extr6mit6 de chaque levier 12 etant accroch6 a un ressort de rappel 15, 
les 2 ressorts 6tant accroch6s. chacun, d'une part a une masselotte 
diff6rente 14 et d'autre part k I'extremitd d'un levier 12 , les deux 
ressorts 6tant en vis-i-vis, chacun 6tant done accroch6 d'une part a 
Tune des deux masselottes qui se font face sym^triquement par 
rapport k un plan perpendlculaire aux deux leviers coudes et chacun 
de ces deux ressorts 6tant accroch6 d'autre part k I'extr^mite opposee 
du levier k celle qui relie le ressort k la masselotte, cette extr6mit6, 
dite opposee, 6tant en fait I'extr^mite du levier reli6 k I'autre 
masselotte, chaque ressort reliant ainsi la masselotte accrochee k un 
levier k I'extr6mit6 de I'autre levier accroch^ k I'autre masselotte, le 
dispositif comportant en outre une but6e 20 correspondant k chaque 
levier , soit deux but6es 20, lesquelles d6terminent le calage initial 
alpha de chaque pale. F' 6tant I'indication de la direction du vent W 
et les autres fl6ches F et f indiquant respectivement les mouvements 
des masselottes et des pales. 

5/ Eolienne selon la revendication 1 comportant un jeu d'au moins 
deux pales 21, solidaires, chacune, d'un levier coud6 22 , chaque 
levier coud6 6tant reli6 k une masselotte telle que 24, chacun de ces 
leviers coud6s pivotant autour d'un axe 23. l'6olienne comportant en 
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outre au moins un ressort fonctionnant en compression, ce ressprt 
6tant reli6 d'une part k sa base k au moins deux but6es disposees k 
I'une des extr6mit6s de chacun des leviers et d'autre part k sa partie 
sup6rieur k un 6crou fixe 26. 

6/ Eolienne selon la revendication 5 comportant 2 pales 21, deux 
leviers coud6s 22, deux masselottes 24, chaque levier coud6 etant reli6 
k une des deux masselottes 24, chacun de ces leviers coud6s pivotant 
autour d'un axe 23.1e dispositif comportant au moins un ressort 25 
fonctionnant « en compression », ce ressort etant relie a sa base k au 
moins deux but6es 30 et ce ressort 6tant reli6 k sa partie sup^rieure 
un 6crou fixe 26, les deux masselottes s'6cartant dans le sens de la 
ntche F, avec mouvement des pales dans le sens des fldches f, f 6tant 
le sens de compression et F' le sens du vent W. 

7/ Eolienne selon Tune des revendications 1 k 6 comportant un jeu 
d'au moins deux pales 21, solidaires, chacune, d'un levier coud6 22, 
chaque levier coud6 6tant reli6 k une masselotte telle que 24, chacun 
de ces leviers coud6s pivotant autour d'un axe 23, I'^olienne etant 
caract6ris6e d'une part en ce qu'elle comporte au moins un ressort 
fonctionnant en compression, ce ressort etant relie d'une part k sa 
base k au moins deux but6es dispos6es k I'une des extr6mit6s de 
chacun des leviers 22 et d'autre part k sa partie superieur a un ecrou 
fixe 26, I'eolienne 6tant caract6ris6e d'autre part en ce qu'elle 
comporte au moins deux autres ressorts 15, appel6s ressorts de rappel, 
fonctionnant en traction et accrochds, chacun, d'une part k une 
masselotte et d'autre part k une extr6mit6 d'un levier coude avec une 
disposition telle que chacune des extr6mit6s des leviers 22 est fixee a 
une masselotte 24, I'autre extr6mit6 de chaque levier 22 6tant 
accroch6 k un des dits ressorts de rappel 15, les 2 ressorts 6tant 
accroch6s, chacun, d'une part k une masselotte differente 24 et 
d'autre part k I'extr^mitd d'un levier 22 , les deux ressorts 6tant en 
vis-i-vis, chacun 6tant done accroch6 d'une part k I'une des deux 
masselottes qui se font face sym^triquement par rapport k un plan 
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perpendiculaire aux deux leviers coudes et chacun de ces deux 
ressorts 6tant accroch6 d'autre part k rextr6mit6 oppos6e du levier a 
celle qui relic le ressort a la masselotte, cette extr6mit6, dite oppos6e. 
6tant en fait l'extr6mite du levier reli6 k I'autre masselotte, chaque 
ressort reliant ainsi la masselotte accrochde a un levier a rextr6mit6 
de I'autre levier accroch6 k I'autre masselotte, l'6olienne comportant 
en outre au moins une but6e 30 correspondant k chaque levier , 
lesquelles d^terminent le calage initial alpha de chaque pale, la 
fl^che F' 6tant I'indication de la direction du vent W et les au'tres 
niches F et f indiquant respectivement les raouvements des 
masselottes et des pales. 



8/ Eolienne selon la revendication 7 comportant 2 pales 21, deux 
leviers coud6s 22, deux masselottes 24, deux axes 23 et 2 butees 30, 
chaque levier coud6 22 6tant reli6 k une des deux masselottes 24, 
chacun de ces leviers coudes pivotant autour d'un des dits axes 23, 
r6olienne comportant au moins un ressort 25 fonctionnant « en 
compression ». ce ressort 6tant reli6 k sa base k au moins les deux 
butees 30 et ce ressort 6tant reli6 k sa partie supdrieure k un ecrou 
fixe 26, les deux masselottes s'6cartant dans le sens de la fldche F. 
avec mouvement des pales dans le sens des fldches f, I'dolienne 
comportant 6galement deux ressorts de rappel 15, chacun d'eux 6tant 
fix6 d'une part k rextr6mit6 d'un des deux leviers 23 et d'autre part k 
une masselotte 24 accroch6e k I'autre levier. 
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